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instaladas junto al motor, y son acciona-

| mismo motor del vehiculo.

esta conectado
ba que estan
eso se llama

el motor

El combustible diesel sale
del lanque aspirado por la
bomba alimentadora, pasa
a través del filtro, enira en
la bomba de inyeccion y
por medio del elemento se
bombea para los diferentes
cilindros del motor.
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Bomba alimentadora

Para motores con bomba de inyeccion en linea, es
necesaria una bomba alimentadora que suministre
combustible al circuito bajo presién de aproximada-
mente 1 bar, garantizando el llenado por completo de
los cilindros (elementos) de la bomba de inyeccion.

La bomba alimentadora, juntamente con la bomba de
inyeccién, trabaja durante todo el tiempo de funciona-
miento del motor diesel, eso significa que sus compo-
nentes sufren desgaste y necesitan reemplazos

Componentes de desgaste:
= Rodillo

« Piston

« Resorte del pistén

« Valvulas

« Filtro

Bomba manual BOSCH

La bomba manual esta instalada junto a la bomba
alimentadora y sirve para eliminar burbujas de aire
del sistema diesel, lo que cominmente se conoce por
“sangrar el sistema diesel".

El aire puede “entrar’ en el sistema, por ejemplo,
cuando se realiza el cambio de los filtros de combus-
tible, o cuando se hace el mantenimiento en la bomba
de inyeccidn diesel.

CUIDADO:
El mercado de auto partes ofrece bombas manuales de otras marcas con
aspacto visual similar a las de Bosch, pero con calidad infinitamente inferior.
Normalmente ocurren fugas de combustible por dichas bombas que pueden
llegar a causar incendio en el vehiculo.
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Bomba manual BOSCH

Bomba Manual Bosch

Carcasa de aluminio No se oxida Mayor vida il
Equipada con valvula anti-retorno No se vacia el sistema Funcicnamiento més répido
Sellado perfecte No getea, mayor estanqusidad Evita desperdicio de combustible
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Tubos de presion (caferias)

Los tubos son responsables de conducir el
combustible diesel de la bomba a los porta
inyectores, a elevada presion.

El paso del combustible por el interior del tubo,
bajo las elevadas presiones de inyeccion que
alcanzan hasta 1.200 bar, pueden producir un
fendmeno que se conoce por cavitacién, pro-
ducido por las burbujas de aire en el interior de
la caneria,

La cavitacién es una forma de erosidn que des-
gasta internamente el tubo de presion.

La cavitacion desprende particulas de metal
del tubo y puede obstruir los orificios de Ios
inyectores.

Por lo tanto, la calidad del material del tubo se
sobresale principalmente porgue la empresa
Bosch es proveedora del sistema diesel para
los principales mercados de vehiculos diesel
del mundo.

Tubos de presion (caierias)

Bencficios

Acero de alta dureza No desprende particulas Mayor vida (itil de los inyectores
Diseno original Curvas adecuadas para cada motor  Facilidad en la instalacién
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Bomba en linea modelo A

@ BOSCH

Se ha utilizado la bomba modelo A en
diferentes motcres diesel durante largo
tiempo. Su presidn de inyeccion esta
alrededor de 750 bar y actualmente se
la utiliza normalmente en vehiculos de
mediano porie (camiones y ulilitarios).

Los motores diesel han evolucionado
en forma muy rapida, generando mayor
potencia, rendimiento, menor consumo
de combustible y de emisicn de geses
contaminantes.

Para obtener estos beneficios, el motor
necesita recibir combustible pulverizado
con presiones mas elevadas, lo que hizo
necesario producir bombas con mayores
presiones de inyeccion.

Asi, fue imprescindible desarrollar bombas
de inyeccién compatibles con el alto grado
de exigencias de estos motores.

La bomba P es semejante al modelo A,
pero con carcasa y componentes internos
mas reforzados justamente para gensrar
presiones de inyeccidn de hasta 1300 bar.
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Regulador de revoluciones

BOSCH

Los motores diesel tienen un limite de revolucién, que es controla-
ble a través de la regulacion de alimentacion del combustible.

En las bombas de inyeccion diesel, existe un dispositivo mecanico
o electrdnico lamado regulador de revolucion. Su funcidn es regular
la revolucién del motor en los diferentes regimenes de funciona-
miento.

El regulador fambién posee componentes mecanicos que se des-
gastan con el tiempo y la utilizacién.

Por tratarse de un dispositivo de precisién, se debe hacer su mante-
nimiento en lalleres especializados Bosch (Bosch Diesel Service).

€ vilvule y porta vilvuls
e Elemento (constituido de cilindro y pistén)
e Corona dentada

o Resorte del pistén
O rodino

e Rulemane (ballinero)
o Eje de comando
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Elementos

Tal como se ha dicho anteriormente, las bombas de
inyeccién en linea utilizan un elemento para cada
cilindro del motor.

Los elementos estan constituidos de cilindro y
pistén.

El pistén dentro del cilindro, debido a su elevada
precision de mecanizacién, sella completamente
sin necesidad de dispositivos adicionales, como
empaquetaduras, anillos Oing efc...

Para aobtener tamafa precision, las dimensiones
mecanicas del cilindro y pistén estan alrededor de
0,2 pm (micrones).

Para darse idea de la dimension, un cabello
humanc mide alrededor de 60 pm de diametro, o
sea, la medida entre cilindro y pistén es 300 veces
inferior al grosor de un cabello.

Debido a la extremada precision entre cilindro y
piston, sdlo se hace el reemplazo complelo.

El curso de cada pistén es fijo, sin embargo, el
caudal de combustible se mcdifica a traves del
movimiento giratorio del piston, que se produce por
la corona dentada, accionada por la cremallera.

Cuando gira el pistén, a través de la ranura, se

modifica el volumen de combuslible inyectado,
dependiendo de las exigencias del motar.

Importante:

Ademas del dafio que un elemento de mala calidad
puede causarle al motor, la relacién costo beneficio
€s muy baja cuando se utilizan elementos de otras
marcas 0 reaprovechados/reacondicionados.

Al utilizar elementos de mala calidad, o reacondicio-

nados, el perjuicio puede ser grande, pues ademas

de menor durabilidad y mas consumo de combus-

tible, esian el costo de las seguidas reparaciones
y el tiempo ocioso del vehiculo en el taller.

Para producirse elementos de alta calidad, se nece-
sitan procesos de produccion altamente controlados
y que pueden cumplir con las estrictas tolerancias y
especificaciones técnicas aprobadas por las princi-
pales ensambladoras de vehiculos.

S6lo Bosch puede ofrecer elementos con esa ele-
vada calidad y con la mas aita tecnologia.

Elementos

Medidas precisas entre cilindro y
piston

Coentrol de mecanizacién por
computadoras perf

Mayor presion de inyeccidn

Seguridad de funcionamiento

Mayor rendimiento del motor

Mayor vida util
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Conjunto porta tobera (porta inyector)

Los porta toberas son dispositivos gue alojan las tobe-
ras en los molores diesel.

Cada cilindro del motor necesita un porta tobera.

Ademads de mantener la tobera en el cilindro, también
se encarga de conducir el combustible diesel de la
caneria hasta la tobera, permitiendo la inyeccidn.

Se suministra completo (con la tobera) incluso ya
calibrado con la presién de inyeccién adecuada para
cada motor.

Importante:

Los porta toberas Bosch son disefiados y produ-
cidos bajo estrictos contrales de fabricacion.

El disefio del porta tobera se basa en la utiliza-
cién exclusiva de toberas originales Bosch.

En caso de que se utilice una tobera no original,
‘existe un elevado riesgo de que inyector no se
“acomode” correctamente en su posicién deter-
minada, lo que puede ocasionar pérdida de pre-
‘sion, mala pulverizacion, fugas de combustible, y

principalmente, produccion de humo.

Independientemente del modelo del porta tobera
usado, se recomienda la reparacion en talleres espe-
cializados Bosch.

Conjunto
porta tobera
modelo DN




Los sistemas de inyeccién Diesel

Conjunto porta tobera

Caracteristicas Ventajas Beneficios

Producidos en acero especial Mejor “acomodacion” de la tobera Funcionamiento seguro
Mecanizacion controlada por roduccion

Porta tobera

El porta tobera se suministra también sin la tobera.

Toberas (inyectores)

Las toberas son componentes de extremada preci- F
sién, responsables de pulverizar finamente el

combustible en la camara de combusticn del
motor.

Cuanto mejor es la pulverizacién, mayor
sera el rendimiento de! motor, en consecuen-
cia se obtiene mas economia de com-
bustible con menor emision de gases

contaminantes.

Los modernos motores diesel estan
equipados con toberas que deben inyectar

combustible bajo presiones y temperaturas elevadas,

todo para que se obtenga la mayor potencia posible. }

11
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Toberas (inyectores)

No obstante, se debe estar pendienie de que el
motor no puede contaminar el aire, asi la combus-
libn necesita ser lo més completa posible.

Las toberas Bosch estdn producidas bajo los mas
rigurosos estandares de fabricacion, y obedecen
el mismo patron de calidad mundial Bosch, en
cualquier parte del mundo.

Toberas desarolladas para alta performance

Precision de ios
orificios de inyeccion

Juego de la aguja y del
cuerpo de latobera

Redondamiento
hidraulico de los orificios

Linea de vedacién

Tratamiento superficial
con adicion de Cromo

Toberas (inyectores)

Caracteristicas Ventajas Beneficios

Precision de los orificios de inyeccion Pulverizacion perfecta
Mayor durabilidad

Supetficie con adicion de cromo
Sellado total en la linea interna de

Importante:

El mercado ofrece toberas resacondicicnadas o
reaprovechadas a un costo inferior al de las origi-
nales.

Las toberas reacondicionadas sufren mecanizacion
para “tratar de” regresar a las medidas originales,
pero al rectificar la superficie de la aguja, se retira el
recubrimiento de cromo, lo que reduce la durabilidad
y compromete la pulverizacion del combustible.

Combustion completa
Menos gastos con mantenimiento

Cualquier material sufre fatiga, es decir tiene su
tiempo util, cuande se trata de prolongar la utiliza-
cion de una lobera usada, se esta ariesgando la
vida del mator.

Puede ocurrir que una tobera reacondicionada
rompa la punta por fatiga natural del material, en
congecuencia, la punta pusde caer sobre el piston
y dafar el motor.

Por lo tanto se recomienda utilizar solo las toberas
originales Bosch.
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Componentes de desgaste de la bomba rotativa

o Eie de comando

© Eomba de slimertacion

e Conjunto porla redillos

° Disco de levas

© cebezal hidrulico

@ rorta vawuia (racor de impuision)
o Embolo variador de avance

El mantenimiento con los repuestos originales Bosch garantiza:
= Mayor vida util a la bombe.

* Mejor rendimiento del motor

= Mayor ahorro de combustible.

* Menor emisién de gases contaminantes.

13
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Nuevas tecnologias Diesel

La constante evolucion de los vehiculos automotores
exige de los fabricantes de auto partes cada vez mas
lz bisqueda por innovaciones y mejorias de los siste-
mas y componentes diesel.

El mercado automotriz esta cada dia mas exigente
respecto a la seguridad de los vehiculos, a un exce-
lente desempeno, al confort , a la economia y al cui-
dado con el medio ambiente.

Bosch mantiene su posicion de liderazgo en innova-
ciones, afreciendo a las ensambladoras y al mercado
de reposicidn los mas novedosos y eficientes Sisle-

Bomba VP 44

El principio de funcionamiento de la VP
44 es muy similar a la bomba rotativa
normal, la principal diferencia esta en
la forma de generar la alta presion y el
control electrénico.

En las bombas rotativas normales, la
alta presion se genera por el movimiento
axial de un sdlo pist6on.

En la VP 44 existen dos pistones que
comprimen ¢l combustible, deslocan-
dose en el sentido radial.

mas de Inyeccion Diesel, siempre buscando atender
a las especificaciones que exigen los nuevos maoto-
res.

Los nuevos Sistemas de Inyeccion Diesel Elactréni-
cos fueron desarrollados para las nuevas necesida-
des, buscando siempre menares emisiones de gases
contaminantes con mayor economia de combustible.

Ademas, se logré obtener mayor durabilidad de los
componentes, si comparados a los sistemas tradicio-
nales, aumentando los intervalos de mantenimiento,
generando mencres costos al usuario.

con maxima eficiencia.

Service,

La VP 44 es una bomba de elevada
tecnologia, que aporta a los motores
que la utiliza mayores rendimientos

Para |ograr todos los beneficios de
la elevada tecnologia empleada en
la VP 44, so rocomionda manteni-
miento y reparacion con repues-
tos originales en los Bosch Diesel



Los sistemas de inyeccion Diesel

CRS ( Sistema Common Rail )

BOSCH

= El control eletronico del sistema de inyeccion
representa un gran paso en el desarrollo de los
motores Diesel. El moderno sistema Common
Rail Bosch presenta la mas nueva tecnologia
empleada en sistemas da inyeccion elatronica.

« En este sistema, la generacién de presion y la
inyeccion de combustible eslan separadas, lo
gue significa que la bomba genera la alta pre-
sién que esta disponible para todos los inyec-
tores a través de un tubo distribuidar comun,
que puede ser controlada independiente de la

revolucion del motor. La presion del combusti-
ble, inicio y fin de inyecciéon son precisamente
calculados por la unidad de comando a partir de
informaciones obtenidas de los diversos senso-
res instalados en el motor, lo que proporciona
excelente desempefio, bajo ruido y la minima
emisién de gases contaminantes.

Este sistema totalmente flexible puede ser ins-
talado en autos de pasajeros hasta camiones y
buses. Representa un enorme potencial para las
futuras aplicaciones en motores Diesel.
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